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Γι’ α�τ� τ�ν πρ
τη πρ�σπ�θει� µας, πρ�ς ψηλ�φηση κ�-
π�ιων πτυ��ν τ�ς �Eκκλησιαστικ�ς M�υσικ�ς, ���υµε �πιλ�!ει
τ� "κανθ
δη $ητ�µατα τ�ν γεν�ν (διαστηµ�των) κα& τ�ν συ-
στηµ�των (κλιµ�κων), τ� 'π�*α ε+ναι "π� τ� .ασικ
τερα στ�ν
θε
ρηση κα& πρακτικ� τ�ς ∆αµασκηνε&�υ τ��νης.

A´. ΣYΣTHMATA

T� τετρ���ρδ� (1 τριφων&α 1 δι� τεσσ�ρων 1 συλλα.�)
ε+ναι τ� µικρ�τερ� κα& 2πλ�3στερ� τ�ν συστηµ�των. 4Ως πρ�ς
τ&ς 6ν�µασ&ες τ�υ, τ� τετρ���ρδ� σ3στηµα λ�γεται κα& «τριφω-
ν&α», δι�τι περι��ει τρε*ς φων�ς - διαστ�µατα, «δι� τεσσ�ρων»,
δι�τι "π�τελε*ται "π� τ�σσερεις φθ�γγ�υς κα& «συλλα.�», δι�-
τι ε+ναι τ� πι� 2πλ� σ3στηµα. �E! α�τ�7 τ�7 συστ�µατ�ς παρ�-
γ�νται κα& τ� 8λλα δ3� συστ�µατα. T� µ�ν πεντ���ρδ� µ� τ�ν
πρ�σθεση τ�7 µε&$�ν�ς τ�ν�υ κα& τ� 6κτ���ρδ� µ� τ� διπλασµ�
τ�υ κα& τ�ν παρ�υσ&α, �π&σης, τ�7 µε&$�ν�ς τ�ν�υ, π�τε µ�ν
"ν�µεσα στ� τετρ���ρδα, π�τε δ� π�νω "π� α�τ�. Στ�ν περ&-
πτωση π�3 ' µε&$ων τ�ν�ς ε+ναι "ν�µεσα στ� τετρ���ρδα, κα-
λε*ται «δια$ευκτικ�ς», δι�τι τ� δια�ωρ&$ει  �ντελ�ς κα& δ�ν
���υν �:τε µ&α ��ρδ� κ�ιν�. Στ�ν περ&πτωση π�3 ' τ�ν�ς ε+ναι
8νωθεν τ�ν τετρα��ρδων, λ�γεται πρ�σλαµ.αν�µεν�ς, δι�τι
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πρ�σλαµ.�νεται γι� ν� συµπληρωθε* ; διαπασ
ν κα& ν� ��ει
6κτ
 ��ρδ�ς, "φ�7 <πτ� δ�ν γ&νεται ν� ��ει, καθ�τι τ� 8κρα
<ν�ς <πτα��ρδ�υ ε+ναι δι�φωνα.

T� πεντ���ρδ� (1 τετραφων&α 1 δι� π�ντε 1 τρ���ς 1 δι�-
!ε*α) παρ�γεται, =πως πρ�ανεφ�ρθη, "π� τ� συλλα.� σ3ν µε&-
$�να τ�ν�. 4H >δανικ� τ�υ µ�ρφ� ε+ναι µ� τ� τετρ���ρδ� πρ�τα
κα& τ�ν τ�ν� µετ�, "λλ� σ� κ�π�ιες περιπτ
σεις, π.�. Nεναν
,
κατ’ �!α&ρεσιν, ' τ�ν�ς πρ�ηγε*ται. ?Oσ�ν "φ�ρ@ τ� 8λλα τ�υ
6ν�µατα, τ� πεντ���ρδ� λ�γεται κα& «τετραφων&α», λ�γω τ�ν
τεσσ�ρων τ�υ φων�ν, «δι� π�ντε», λ�γω τ�ν π�ντε τ�υ ��ρδ�ν,
κα& «δι�!ε*α», λ�γω τ�7 =τι ��ει τ� µε&$�να τ�ν� �π& τ� 6!3.
Tρ���ς καλε*ται, µ@λλ�ν, "π� τ� µ�θ�δ� π�3 �ρησιµ�π�ι�3σαν
�A παλαι�& µ�υσικ�διδ�σκαλ�ι, µ� τ�ν 'π�&α �δει�ναν στ�3ς
µαθητ�ς τ� δι�τα!η τ�ς 6κταη�&ας, π�νω σ� π�ντε ��ρδ�ς, "λλ�
Bπ� τ� µ�ρφ� <ν�ς τρ���7.

T� 
κτ���ρδ� (1 <πταφων&α 1 δι’ 6κτ
 1 διαπασ
ν 1 2ρµ�-
ν&α), τ� κ3ηµα τ�ς συναφ�ς τ�ν µικρ�ν συστηµ�των, ε+ναι ;
µεγαλ3τερη κλ&µακα κα& ; κρ�ση τ�ν 8κρων τ�υ παρ�γει τ�
γλυκ3τερη κα& 2ρµ�νικ
τερη συµφων&α. 4O =ρ�ς «<πταφων&α»
"ντικατ�πτρ&$ει τ&ς <πτ� τ�υ φων�ς, ' «δι’ 6κτ
» τ&ς 6κτ
 τ�υ
��ρδ�ς, ' «διαπασ
ν», Cσως, τ� =τι �ρησιµ�π�ιε* =λες τ&ς 6ν�-
µασ&ες τ�ν φθ�γγων κα& ' =ρ�ς «2ρµ�ν&α» τ� =τι «;ρµ�σθη �!
8λλων συστηµ�των».

Σ��λια - Παρατηρ�σεις:

1) T� πεδ&� τ�ν διαστηµ�των ε+ναι "τ�ρµ�ν�. Παρ� τα7τα,
γνωρ&$�υµε π�ι� ε+ναι ; µ�ρφ� α�τ�7 τ�7 πεδ&�υ, .�σει τ�ς
θεωρ&ας περ& τ�ς καθ’ <πταφων&αν 'µ�ι�τητ�ς, κατ� τ�ν 'π�&α
τ� διαστ�µατα "ν� <πτ� φων�ς ε+ναι "κρι.�ς τ� Cδια. �Aπ� µι�
8λλη 8π�ψη, �A I��ι, θεωρητικ� �!ετα$�µεν�ι, ���υν κ�π�ια
=ρια, "φ�7 8λλα διαστ�µατα, πλ�ν α�τ�ν π�3 περιλαµ.�ν�ν-
ται στ&ς κλ&µακ�ς τ�υς, δ�ν µπ�ρ�7ν ν� �ρησιµ�π�ι�σ�υν.
JEτσι, θ� µπ�ρ�7σε κανε&ς ν� >σ�υριστε*, =τι ; µ�υσικ� περι�-
ρ&$εται "π� τ�7 κ�τω ∆I µ��ρι τ�7 ΠA´´, δηλαδ� τ�ν Lγδ�η
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��ρδ� τ�7 �!ω ?Aγια. �Aπ� τ�ν 8λλη, =µως, �ρει�$�νται κα& τ�
8νω, τ�7 8νω ΠA´´, καθ
ς κα& τ� κ�τω, τ�7 κ�τω ∆I, διαστ�-
µατα, γι� ν� συγκεκριµεν�π�ι�7µε τ� θ�ση τ�7 κ�θε φθ�γγ�υ,
στ&ς περιπτ
σεις τ�ν µεταθ�σεων. 4H µ�υσικ�, �!�λλ�υ, ε+ναι
"π�ραντη κα& δ�ν µπ�ρ�7µε ν� τ�ν περι�ρ&σ�υµε.

2) 4H πρωτ�τυπη διαπασ
ν, π�3 "π�τελε* κα& τ� .�ση γι�
τ�ν παραγωγ� τ�ν 'µ��ρ�ων κλιµ�κων της, ε+ναι, =πως "να-
φ�ρει ' Παναγι
της �Aγαθ�κλ�ς, 8γνωστη. A�τ� ε+ναι µ@λλ�ν
"ληθ�ς, "λλ� ��δ�να πρ�.ληµα δηµι�υργε*, δι�τι =λες (πλ�ν
κ�π�ιων �!αιρ�σεων) �A 'µ��ρ�ες κλ&µακες ���υν τ�3ς δι�φ�-
ρ�υς φθ�γγ�υς στ� Cδι� Qψ�ς κα& γι’ α�τ�, =π�ια κλ&µακα κα&
8ν θεωρ�σ�υµε Rς τ�ν πρωτ�τυπη, �A 8λλες θ� λ�µ.αναν τ�ν
Cδια, π�ντ�τε, µ�ρφ�.

3) Π�τε κα& γιατ& γ&ν�νται �A µεταθ�σεις τ�ν διαστηµ�των,
δ�ν ε+ναι π�ντα !εκ�θαρ�. Γι� τ�ν τετρ�τ�ν� µετ�θεση, π�ν-
τως, θ� µπ�ρ�3σαµε ν� ε>κ�σ�υµε τ�ν α>τ&α. ?Oπως µ@ς πλη-
ρ�φ�ρε* ' Aερ�µ�να��ς Γα.ρι�λ, «�A κ3ρι�ι µ��ρι τριφων&ας
πρ��ρ��νται». A�τ� σηµα&νει, =τι �A κ3ρι�ι I��ι «δικαι�7νται
ν� �ρησιµ�π�ι�7ν µ�ν� τ&ς τ�σσερεις πρ�τες ��ρδ�ς τ�υς, δη-
λαδ� τ� τετρ���ρδ� σ3στηµ� τ�υς. Στρ�φ�ντας, λ�ιπ�ν, τ�
.λ�µµα µας στ� εAρµ�λ�γικ� τ�7 πλ. A´ 1��υ, =ταν ψ�λλ�νται
στ�ν KE, µ� τ� µ�λ�ς τ�7 �!ω A´ 1��υ, π�µπ�λλες φ�ρ�ς �A µε-
λωδ�& µεταθ�τ�υν τ� διαστ�µατα τετρατ�νως κα& συν�θως
=ταν πρ�κειται ; µ�υσικ� ν� !επερ�σει τ�ν τριφων&α τ�7 1��υ.
JAρα, "φ’ Vς στιγµ�ς ' κ3ρι�ς I��ς δ�ν µπ�ρε* ν� Bπερ.ε* τ�ν
τ�ταρτ� φθ�γγ�, µ�σω τ�ς µεταθ�σεως, �ρ�εται ' πλ�γι�ς στ�
Qψ�ς τ�7 κυρ&�υ κα& τ� πρ�.ληµα λ3νεται κα& "π� θεωρητικ�ς
κα& "π� πρακτικ�ς πλευρ@ς. Θεωρητικ� µ�ν, δι�τι ' καν�νας
π�3 "ναφ�ρει ' Γα.ρι�λ τηρε*ται, πρακτικ� δ�, δι�τι ' µελ�-
π�ι�ς µπ�ρε* τ
ρα ν� "νε.�σει τ� µ�λ�ς =σ� θ�λει, "φ�7 ' πλ�-
γι�ς I��ς (' πλ. A´, �ν πρ�κειµ�νω) δ�ν Bπ�κειται σ’ α�τ�ν τ�ν
καν�να. �Eπ&σης, ε+ναι "!ι�πρ�σεκτ� κα& τ� =τι τ� µ�λ�ς δια-
τηρε* τ�ν Cδια τ�νικ�τητα, �πειδ� ' πλ�γι�ς I��ς µεταφ�ρεται
στ� Cδι� "κρι.�ς Qψ�ς µ� τ�ν κ3ρι�.
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4) ?Oταν τ� διαστ�µατα ε+ναι στ� φυσικ� τ�υς θ�ση κα& τ�
συστ�µατα δ�ν µπ�ρ�7ν ν� !ε�ωρ&σ�υν στ�ν πρ�!η, 6πτικ�
δηλαδ�, λ�γω κ�ιν�ν ��ρδ�ν, ; λ3ση ε+ναι ; µ�υσικ� γραµµ�.
JAν ; µ�υσικ� κρ�3ει τ&ς τ�σσερεις πρ�τες ��ρδ�ς τ�7 1��υ,
τ�τε σ3στηµα ε+ναι ; συλλα.�, 8ν �ρησιµ�π�ιε* κα& τ�ν π�µ-
πτη, ε+ναι ' τρ���ς, 8ν, τ�λ�ς, π�ει πι� ψηλ�, τ�τε ε+ναι τ�
6κτ���ρδ� σ3στηµα. Θ� µπ�ρ�7σε ν� διερωτηθε* κ�π�ι�ς:
�E�ν ' I��ς �ρησιµ�π�ιε* τ&ς τ�σσερεις 1 π�ντε πρ�τες ��ρδ�ς,
γιατ& ν� µ� θεωρ�σ�υµε, =τι τ� σ3στηµα ε+ναι τ� διαπασ
ν κα&
τ� µ�λ�ς καταγ&νεται µ� τ� .αρ3 τ�υ τετρ���ρδ� 1 τ� πεντ�-
��ρδ�, π�3 περιλαµ.�ν�νται σ� α�τ�; A�τ� ε+ναι λ�θ�ς, δι�τι
µ� α�τ� τ�ν τρ�π� συγ���νται τ� συστ�µατα. Γι’ α�τ�, διαπα-
σ
ν ψ�λλ�υµε µ�ν� 8ν κρ�3�νται πενταφων&ες, <!αφων&ες 1
<πταφων&ες.

5) Στ� .ι.λ&α θεωρ&ας, =σ�ν "φ�ρ@ τ� τετρ���ρδ� κα& τ�
τρ��αϊκ� σ3στηµα, .λ�π�υµε ν� "πεικ�ν&$�νται µ� "λλεπ�λλη-
λες µεταθ�σεις. Λ�γ�υ ��ριν, θ� �ρησιµ�π�ιηθε* τ� τετρ���ρ-
δ� σ3στηµα στ�ν πλ. ∆´ κα& �τσι τ� τετρ���ρδ� NH - ΓA µετα-
τ&θεται συνε��ς µ� τ�ν τ�π�θ�τηση τ�ς φθ�ρ@ς τ�7 NH �π& τ�ς
µαρτυρ&ας τ�7 ΓA 1 �π& τ�7 �αρακτ�ρα π�σ�τητ�ς, π�3 θ�
Bπ�δηλ�7σε τ�ν ΓA, 8ν δ�ν �τ&θετ� ;, �ν λ�γω, φθ�ρ�. T� Cδι�
µπ�ρε* ν� γ&νει κα& "ντ&στρ�φα. A�τ�, πρ�φαν�ς, γ&νεται γι�
ν� �ρησιµ�π�ιηθ�7ν !αν� �A ��ρδ�ς τ�7 τετρα��ρδ�υ NH - ΓA.
�Eδ�, διευκριν&$εται, =τι τ� συστ�µατα µπ�ρ�7ν ν� �ρησιµ�-
π�ιηθ�7ν σ� 'π�ιαδ�π�τε 6!3τητα κα& L�ι µ�ν� στ� φυσικ� τ�-
νικ�τητα κα& τρε*ς τ�ν�υς ψηλ�τερα 1 �αµηλ�τερα. K�τι "ν�-
λ�γ� >σ�3ει κα& γι� τ�ν περ&πτωση τ�7 δι� π�ντε κα& τ�7 δι’
6κτ
. A�τ� =σ�ν "φ�ρ@ τ� θεωρ&α. Στ�ν πρ�!η Bπ�ρ�ει κ�-
π�ια >δι�µ�ρφ&α κα& τ� θ�µα γ&νεται πι� περ&πλ�κ�. Συγκεκρι-
µ�να, .λ�π�υµε π.�. στ� µ�υσικ� κε&µενα τ�ν τ�π�θ�τηση τ�ς
φθ�ρ@ς κατ� τ�ν, Rς 8νω, τρ�π�, "λλ�, "κ�λ�3θως, τ� µ�λ�ς
Bπερ.α&νει κα& τ�ν ΓA, �ωρ&ς ν� �πανατ�π�θετε*ται ; φθ�ρ�
τ�7 NH. K�τι παρ�µ�ι� γ&νεται κα& στ� πεντ���ρδ� σ3στηµα.
JAν ' I��ς ε+ναι ' πλ. A´ κα& τ� πεντ���ρδ� τ� ΠA - KE, συµ-
.α&νει ν� "νε.α&νει τ� µ�λ�ς π�νω "π� τ�ν KE, �ωρ&ς ν� τ&θε-
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ται, �κ δευτ�ρ�υ, ; φθ�ρ� τ�7 ΠA. �Aπ’ α�τ� συµπερα&ν�υµε,
=τι στ�ν πρ�!η 'δηγ�ς "ναγν
ρισης τ�7 �ρησιµ�π�ι�υµ�ν�υ
συστ�µατ�ς, θ� ε+ναι ; µ�υσικ� γραµµ�, =πως ε+ναι κα& στ� θ�-
µα τ�ς "ναγν
ρισης τ�7 ψαλλ�µεν�υ 1��υ. JAλλ�ις λ�γ�ις,
πρ�τ�7 ν� δ�7µε τ� µ�υσικ� γραµµ�, πρ�πει ν� µιλ�7µε µ�ν�
γι� µετ�θεση κα& L�ι, "κ�µη, γι� σ3στηµα. T� $�τηµα τακτ�-
π�ιε*ται µ�σω τ�7 µελικ�7 σ��µατ�ς: JAν ; µετ�θεση ε+ναι τρ&-
τ�ν�ς κα& τ� µ�λ�ς �ρησιµ�π�ιε* κα& τ�ν π�µπτη ��ρδ�, τ� σ3-
στηµα ε+ναι τ� πεντ���ρδ�, τριτ�νως �π& τ� 6!3 1 .αρ3 µετατε-
θειµ�ν�. JAν "νε.α&νει ^ς τ�ν _κτη, _.δ�µη 1 Lγδ�η, ε+ναι τ�
διαπασ
ν, τρε*ς φων�ς Bψωµ�ν� 1 .ε.αρυµ�ν�. Στ�ν περ&πτω-
ση (π.�. A´ �κ τ�7 KE) κατ� τ�ν 'π�&α τ� πεντ���ρδ� τ�7 1��υ
ε+ναι "σ3µφων�, �στω κα& 8ν τ� µ�λ�ς �ρησιµ�π�ιε* µ�ν� τ&ς
πρ�τες π�ντε ��ρδ�ς, ε+ναι 6ρθ�τερ� ν� θεωρ�7µε π
ς τ� σ3-
στηµα ε+ναι τ� <π�µεν�, τ� διαπασ
ν. JAν ; µετ�θεση ε+ναι τε-
τρ�τ�ν�ς κα& τ� µ�λ�ς �ρησιµ�π�ιε* π�ραν τ�ν πρ
των π�ντε
��ρδ�ν τ�7 ψαλλ�µεν�υ 1��υ, τ�τε τ� σ3στηµα ε+ναι τ� 6κτ�-
��ρδ�, τετρατ�νως �π& τ� .αρ3 1 6!3 µετατεθειµ�ν�. �E�ν δ� ;
γραµµ� διατρ&.ει µ��ρι τ�ν τ�ταρτη ��ρδ�, τ� Bψηλ�τερ�ν, τ�-
τε τ� σ3στηµα ε+ναι τ� τετρ���ρδ�, τ�σσερεις φων�ς ψηλ�τερα
1 �αµηλ�τερα "π� τ� φυσικ� τ�υ θ�ση.

6) 4O Σ&µων Kαρ@ς, στ� M�θ�δ� 4Eλληνικ�ς M�υσικ�ς, "να-
φ�ρει, =τι τ� δι� π�ντε �π& τ� 6!3 >σ�7ται µ� δι� τεσσ�ρων �π&
τ� .αρ3 κα& τ� δι� π�ντε �π& τ� .αρ3 >σ�7ται µ� δι� τεσσ�ρων
�π& τ� 6!3. 4H παρατ�ρηση α�τ� ε+ναι σωστ� κα& µ@ς .��θησε
ν� θυµηθ�7µε κα& κ�τι 8λλ� "π� τ� σ3γγραµµ� τ�υ. T�ν "ν�γ-
κη Qπαρ!ης διαφ�ρετικ�ς φθ�ρ@ς κ�θε <πτ� φων�ς, "λλ� γι�
"κ�µη _να λ�γ� "π� α�τ�ν π�3 "ναφ�ρει, τ�ν <!�ς: JEστω κα&
8ν �A 6ν�µασ&ες τ�ν φθ�γγων κα& τ� διαστ�µατα �παναλαµ.�-
ν�νται κ�θε <πτ� φων�ς, �ρει�$εται διαφ�ρετικ� φθ�ρ� "ν�
<πταφων&α, δι�τι "κ�µα κα& 8ν τ� διαστ�µατα �ρ��νται στ�
Cδι� Qψ�ς, .�σει τ�ς πρ�αναφερθε&σης θεωρ&ας, �A I��ι π�3
µεταφ�ρ�νται ε+ναι διαφ�ρετικ�&. Π.�. µ� τ�ν τρ��� �π& τ� 6!3
' I��ς, π�3 �ρ�εται στ� Qψ�ς τ�7 A´ τετραφ
ν�υ, ε+ναι ' µεσ�-
ειδ�ς πλ. A´, �ν� µ� τ� συλλα.� �π& τ� .αρ3, ' I��ς, π�3 �ρ�ε-
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ται στ� Qψ�ς τ�7 A´ τετραφ
ν�υ, ε+ναι ' νητ�ειδ�ς, �!ω ?Aγια.

7) Kαν�νες "παρ�.ατ�ι στ� θ�µα τ�ν συστηµ�των ε+ναι τ�
ν� συµπ&πτει ; .�ση τ�7 1��υ µ� α�τ� τ�ν συστηµ�των κα& ;
συµφων&α τ�ν 8κρων τ�7 κ�θε συστ�µατ�ς. 4Oρµ
µεν�ι "π�
τ� δε3τερ� σκ�λ�ς τ�ς σηµε&ωσης α�τ�ς, µ�υσικ�φιλ�λ�γ
ν-
τας θ� µπ�ρ�3σαµε ν� π�7µε κα& τ� <!�ς: «?Aπαντα µ�ν τ� συ-
στ�µατα συµφων&αι, ���& δ� π@σαι συµφων&αι συστ�µατα».

8) Π�λ3 "!ι�λ�γη ε+ναι ; θε
ρηση τ�ν δ3� µ�ρφ�ν τ�ς δια-
πασ
ν κατ� τ�ν >ατρ�φιλ�σ�φ� Bασ&λει� Στεφαν&δη. 4H θε
-
ρηση α�τ� γ&νεται "ριθµητικ�ς κα& 2ρµ�νικ�ς. Kατ� τ�ν "ρι-
θµητικ� θε
ρηση .λ�π�υµε, =τι τ� 6κτ���ρδ� σ�ηµατ&$εται
"π� τ� τετρ���ρδ� κα& τ� πεντ���ρδ� ε+ναι δε3τερ� στ� σειρ�,
τ�υτ�στι .�σει τ�ς πρ��δ�υ τ�ν "ριθµ�ν. Στ� δε3τερη θε
ρη-
ση τ� 6κτ���ρδ� σ3στηµα συντ&θεται "π� τ� πεντ���ρδ�
πρ�τα κα& τ� τετρ���ρδ� τ�π�θετε*ται δε3τερ�. A�τ� ε+ναι ;
2ρµ�νικ� θε
ρηση, "φ�7 τ� σ3στηµα, π�3 τ&θεται πρ�τ�, ε+ναι
τ� 2ρµ�νικ
τερ� τ�ν δ3�, τ� δι� π�ντε δηλαδ�.

9) JAν κα& κατ� τ�ν Xρ3σανθ�, στ� διαπασ
ν σ3στηµα τ�
δ3� τετρ���ρδα πρ�πει ν� ε+ναι τ� Cδια κα& µ� τ�ν α�τ�, µ�λι-
στα, τ�!η στ� διαστ�µατ� τ�υς, �ν&�τε διαφ�ρ�υν, εCτε λ�γω τε-
�νικ�ν πρ�.ληµ�των, εCτε καλλ�ν�ς _νεκα. Π.�. στ�ν τρ&τ� I��
ε+ναι "δ3νατ� ν� Bπ�ρ!�υν δ3� =µ�ια τετρ���ρδα, "φ�7 τ�
8κρα τ�7 τετρα��ρδ�υ τ�υ ε+ναι δι�φωνα. JEτσι ' ZΩ .αρ3νε-
ται µ� Qφεση γι� ν� συµφων�σ�υν ' ΓA κα& ' ZΩ. T& γ&νεται,
=µως, µ� τ� 6!3 τετρ���ρδ�; A�τ� ��ει 8λλη µ�ρφ�. �Eπιπρ�-
σθετα, =πως κα& 8ν θεωρ�σ�υµε τ� διαπασ
ν (κατ� συναφ�ν 1
δι�$ευ!ιν) 1, µ� 8λλα λ�για, =π�ι� κα& 8ν θεωρ�σ�υµε Rς 6!3
τετρ���ρδ�, τ� τετρ���ρδα διαφ�ρ�υν. A�τ� ε+ναι ; µ&α περ&-
πτωση. Π�λλ�ς φ�ρ�ς τ� δ3� τετρ���ρδα ε+ναι διαφ�ρετικ�,
λ�γω δι�σεων κα& Bφ�σεων, π�3 δ&δ�υν 8λλη �ρ�ι� στ� µ�λ�ς.
Kα& στ�ν περ&πτωση α�τ� "ναιρε*ται ' καν�νας τ�7 Xρυσ�ν-
θ�υ.

10) 4H "ρ�αι�ελληνικ� κατ� συναφ�ν διαπασ
ν, π�3 .λ�-
π�υµε στ� M�γα Θεωρητικ�, δ�ν ε+ναι 6ρθ� λ�γικ�, τ�υλ��ι-
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στ� µ� τ� .υ$αντιν� µ�υσικ� δεδ�µ�να, "φ’ <ν�ς µ�ν δι�τι !ε-
κ&νησε ; δηµι�υργ&α τ�ς διαπασ
ν µ� "νι�3σα π�ρε&α κα& �ν
τ�λει ' πρ�σλαµ.αν�µεν�ς τ�ν�ς �τ�θη µ� κατι�3σα π�ρε&α κα&
"φ’ <τ�ρ�υ �πειδ� !εκ&νησαν "π� µ&α .�ση κα& κατ�λη!αν σ�
8λλη, "κρι.�ς δι�τι ' πρ�σλαµ.αν�µεν�ς τ�ν�ς �τ�θη λανθα-
σµ�να. �Eν π�ση περιπτ
σει, πρακτικ� δ�ν Bπ�ρ�ει πρ�.ληµα,
"λλ� λ�γικ� - θεωρητικ� Bπ�ρ�ει. Παρ�δειγµα τ�τ�ι�υ εCδ�υς
κλ&µακας ("ντ&στρ�φης διαπασ
ν) ���υµε α�τ� τ�ς κλ&µακας
τ�7 Nεναν
.

11) 4H µ�θ�δ�ς τ�7 τρ���7 παρ�υσ&α$ε 6κτ
 1��υς π�νω σ�
_να πεντ���ρδ�, "λλ� Bπ� τ� µ�ρφ� <ν�ς τρ���7. 4H µ�θ�δ�ς
α�τ� ε+ναι "τελ�ς, δι�τι να& µ�ν παρ�υσι�$ει 6κτ
 1��υς, "λλ�
τ�3ς παρ�υσι�$ει "τ�κτως, "φ�7 �A τ�σσερεις κ3ρι�ι, �π’ α�τ�7
τ�7 τρ���7, ε+ναι �σω κ3ρι�ι, �ν� �A τρε*ς "π� τ�3ς τ�σσερεις
πλαγ&�υς ε+ναι �A πλ�γι�ι �!ω κυρ&ων, τ�ν �!ω A´ (.�ση ' KE),
B´ (.�ση ' ZΩ´)  κα& Γ´ (.�ση ' NH ´).

12) T� τρ&��ρδ� σ3στηµα, τ�ν Qπαρ!η τ�7 'π�&�υ Bπ�στηρ&-
$�υν κ�π�ια .ι.λ&α, πρ�πει ν� θεωρ�7µε, =τι δ�ν Bπ�ρ�ει, δι�-
τι, 8ν π�7µε κ�τι τ�τ�ι�, τ�τε πρ�κ3πτ�υν πρ�.λ�µατα στ� θε-
ωρ&α τ�ν γεν�ν. Συγκεκριµ�να, "φ’ Vς στιγµ�ς ; .�ση στ� θε-
ωρ&α τ�ν γεν�ν ε+ναι τ� τετρ���ρδ� (>δ� κ�τωθι τ� Kεφ. Γ�νη),
δ�ν µπ�ρ�7µε ν� µιλ�7µε γι� γ�νη �ωρ&ς τετρ���ρδ�. JAν, τ�-
λ�ς, στ�ν πρ�!η Bπ�ρ�αν δ&τ�νες µεταθ�σεις, θ� µπ�ρ�3σαµε
ν� π�7µε, 2πλ�ς, =τι ε+ναι µ�ν� µεταθ�σεις κα& δ�ν σηµα&ν�υν
τρ&��ρδ� σ3στηµα.

B´. ΓENH

Στ� πι� π�λλ� .ι.λ&α θεωρ&ας παρατηρ�7µε ν� "ναφ�ρεται,
=τι τ� γ�νη, στ� 'π�*α "ν�κ�υν �A I��ι, ε+ναι τρ&α. Kατωτ�ρω
θ� "π�δει�θε*, =τι ε+ναι πι� 6ρθ� ν� θεωρ�7µε, π
ς τ� γ�νη
ε+ναι δ3�. T� _να γ�ν�ς ε+ναι τ� διατ�νικ� κα& �! α�τ�7 γεν-
ν@ται κα& τ� δε3τερ�, τ� �ρωµατικ�.

Kατ’ "ρ��ν, 8ς λε�θε*, =τι τ� κριτ�ρι� γι� ν� µιλ�7µε γι� τ�
µ�υσικ� γ�νη κα& τ�, ε>ς α�τ�, περιε��µενα εCδη κλιµ�κων, τ&ς
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καλ�3µενες �ρ�ες, ε+ναι τ� διαστ�µατα τ�7 1 τ�ν τετρα��ρ-
δων. �E! �h κα& τ� «π�ι" δια�ρεσις τετρα��ρδ�υ» τ�7 Xρυσ�ν-
θ�υ.

T� διατ�νικ� τετρ���ρδ� περι��ει κ�π�ια συγκεκριµ�να
διαστ�µατα, π�3 καλ�7νται τ�ν�ι: µε&$ων, �λ�σσων κα& �λ��ι-
στ�ς. 4O µε&$ων τ�ν�ς "ριθµε* 12 µ�ρια, ' �λ�σσων 10 κα& ' �λ�-
�ιστ�ς 8. Στ� διατ�νικ� γ�ν�ς Bπ�ρ�ει µ&α �ρ�α, ; µαλακ� δια-
τ�νικ�.

T� �ρωµατικ� γ�ν�ς 6ν�µ�στηκε �τσι, δι�τι παρ�γεται µ� τ�,
δι’ Bφ�σεων 1 δι�σεων, "λλ�&ωση - �ρωµατισµ� τ�ν διατ�νικ�ν
διαστηµ�των. 4Ως �κ τ�3τ�υ, παρ�γ�νται ν�α διαστ�µατα κα&
�ρ�ες. 4H "π�κλειστικ� �ρ�α τ�7 γ�ν�υς α�τ�7 ε+ναι ; τ�νια&α.
T� διαστ�µατα τ�ς τ�νια&ας �ρωµατικ�ς �ρ�ας ε+ναι τ� �ρω-
µατικ� ;µ&τ�ν� (6 µ�ρ&ων) δ&ς κα& τ� τριηµ&τ�ν� (18 µ�ρ&ων).

?Oσ�ν "φ�ρ@ τ� �ναρµ�νι� γ�ν�ς, δ�ν µπ�ρε* ν� Bπ�ρ!ει κα&
α�τ� θ� "π�δει�θε* "π� τ� κατωτ�ρω. T� θεωρ�3µεν� Rς �α-
ρακτηριστικ� δι�στηµα τ�7 «�ναρµ�ν&�υ» γ�ν�υς, δηλαδ� τ�
τριτηµ�ρι� τ�7 µε&$�ν�ς τ�ν�υ (τεταρτηµ�ρι�, κατ� τ�3ς πα-
λαι�τ�ρ�υς π�3 �ρησιµ�π�ι�3σαν κα& περιττ�3ς "ριθµ�3ς Rς
διαστ�µατα), ε+ναι �ρωµατικ�, δι�τι κα& α�τ� παρ��θη µ�, δι’
Bφ�σεων 1 δι�σεων, "λλ�&ωση - «�ρωµατισµ�» τ�ν διατ�νικ�ν
διαστηµ�των. JEτσι, τ� �ναρµ�νι� γ�ν�ς µ�νει �ωρ&ς δικ� τ�υ
διαστ�µατα κα&, γενικ
τερα, =π�ια διαστ�µατα κα& 8ν γ&νει
πρ�σπ�θεια ν� τ�7 "π�δ�θ�7ν, θ� ε+ναι �ρωµατικ�, λ�γω τ�ς,
�κ τ�ν διατ�νικ�ν, παραγωγ�ς τ�υς. Γι’ α�τ� κα& δ�ν Bπ�ρ�ει.
Θεωρ
ντας, τ�λ�ς, π
ς µιλ�7µε γι� �ναρµ�νι� γ�ν�ς, .�σει τ�7
πι� π�νω διαστ�µατ�ς, κ�ν�υµε λ�θ�ς, δι�τι δ�ν µιλ�7µε γι�
�ναρµ�νι� γ�ν�ς, "λλ� γι� �ρωµατικ�. �Eναρµ�νι� �ρ�α διγεν�
(�ρωµατ�διατ�νικ�) να&, "λλ� �ναρµ�ν&�υ γ�ν�υς L�ι. Kατ’
�π�κτασιν, καν�να 8λλ� γ�ν�ς, πλ�ν τ�ν δ3�, δ�ν µπ�ρε* ν�
Bπ�ρ!ει, δι�τι δ�ν θ� ��ει δικ� τ�υ διαστ�µατα.

4Yπ�ρ��υν κα& τρε*ς �ρ�ες �ρωµατ�διατ�νικ�ς, π�3 κα-
λ�7νται �τσι, �πειδ� �παµφ�τερ&$�υν. Mπ�ρ�7ν ν� θεωρηθ�7ν
κα& διατ�νικ�ς κα& �ρωµατικ�ς, λ�γω τ�ς παρ�υσ&ας κα& διατ�-
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νικ�ν κα& �ρωµατικ�ν διαστηµ�των. 4H πρ
τη ��ει διαστ�µα-
τα �λα�&στ�υ τ�ν�υ (8 µ�ρ&ων) δ&ς κα& Bπερµε&$�ν�ς τ�ν�υ (14
µ�ρ&ων), 1, κατ’ 8λλ�υς, µαλακ� �ρωµατικ�. 4H δε3τερη (;,
κακ�ς, θεωρ�3µενη Rς �ρ�α τ�7 �ναρµ�ν&�υ «γ�ν�υς»), ��ει
διαστ�µατα τριτηµ�ρ&�υ (4 µ�ρ&ων), µε&$�ν�ς τ�ν�υ (12 µ�-
ρ&ων) κα& Bπερµε&$�ν�ς τ�ν�υ (14 µ�ρ&ων). 4H τρ&τη ε+ναι ;
�ρ�α, π�3 περι��ει τ� µε&$�να τ�ν� δ&ς κα& τ� ;µ&τ�ν�. �Aπ� κ�-
π�ι�υς µ�υσικ�λ�γ�υς καλε*ται σ3ντ�ν�ς διατ�νικ�, =ρ�ς παρ-
µ�ν�ς "π� τ�ν "ρ�αι�ελληνικ� µ�υσικ�. Φρ�ν�7µε, =τι ε+ναι
καλ3τερα ν� λ�γεται �ρωµατ�διατ�νικ�, δι�τι τ� ;µ&τ�ν� δ�ν
ε+ναι δυνατ� ν� θεωρηθε* Rς τ�ταρτ� δι�στηµα τ�7 .υ$αντιν�7
διατ�νικ�7 γ�ν�υς κα& α�τ� �πειδ� µ�ν� τρ&α µπ�ρ�7ν ν� θεω-
ρηθ�7ν Rς διατ�νικ� διαστ�µατα, τ� πρ�αναφερθ�ντα. 4O λ�-
γ�ς ε+ναι τ� =τι τ� ;µ&τ�ν� δ�ν "ν�κει στ� τετρ���ρδ�, "π� τ�
'π�*� παρ�γεται τ� διατ�νικ� πεδ&� διαστηµ�των. �Eµφαν&$ε-
ται µ�ν� σ� κ�π�ιες περιπτ
σεις, γι� τε�νικ�3ς λ�γ�υς, Rς «!�-
ν� δι�στηµα», π.�. στ�ν τρ&τ� I��, λ�γω συστηµατικ�ς "συµ-
φων&ας. �E! α>τ&ας, λ�ιπ�ν, τ�ς παρ�υσ&ας διαστηµ�των, π�3
"ν�κ�υν σ� δ3� γ�νη, ε+ναι λ�γικ
τερ� �A �ρ�ες α�τ�ς ν� θεω-
ρ�7νται Rς διγενε*ς. �Aπ�κλειστικ�ς �ρ�ες <ν�ς γ�ν�υς δ�ν
µπ�ρ�7ν ν� θεωρηθ�7ν, δι�τι δ�ν ���υν 'λωσδι�λ�υ διατ�νικ�
1 �ρωµατικ� διαστ�µατα.
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